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Dans la vitrine du magasin de monsieur suite, am peir écrit : " du premier au 24 décembre 2008e/prét a
2,90 % pour faire vos cadeaux de Noél. ".

Exemple de prét : si vous demandez 3 000 eurokZmois, et aprés acceptation de votre demande, la
mensualité sera de 253,89 € soit un taux effekitfa fixe annuel de 2, 90 % hors assurance.

Le co(t total du crédit sera de 46,68 €.

Dans ce chapitre, nous allons travailler sur desmgtes de problémes portant sur l'intérét simplaérét
composé, le taux équivalent ...

E1 Activité d'approche : suite arithmétique.

N°1 Monsieur Suitaritm produit 200 chaises en 2@fs il augmente sa production de 25 chaiseaipar

On note yle nombre de chaises fabriquées la n-iéme année.

1. Expliquer pourquoi la suite ¢ )i est une suite arithmétique et préciser sa rasaon terme initial.
2. Calculer la somme - b, + U + W + U5 + Ws.

_g YrtUg
3. Calculer le nombre S —>67. Que constatez vous ?

1 Suites arithmétiques.

Une suite est arithmétique lorsqu’on passe d’'uméed son suivant en ajoutant toujours un méme rembr
appelé raison.

Pour tout entier naturel, on a u;1 = U, + a.

Soit a un nombre réel.

Une suite ( i) est arithmétique de raison a lorsque pour totieenaturel n, on a. = U, + a.

Le terme général d'une suite arithmétique de ragsehde premier terme ast donné par la formule
U,=Ug+na
Le terme général d'une suite arithmétique de ragsehde premier termeg ast donné par la formule

Uu=u+(n-1)a

Soit () une suite arithmétique de raison a avec a SdrsAa suite ( y) est une suite strictement croissante.

Autrement dit :  pour tout entier rn, € U1

Soit (4, ) une suite arithmétique de raison a avec a ddrsAa suite ( y1) est une suite strictement décroissal
Autrement dit :  pour tout entier r, ® U1

Soit ( ) une suite arithmétique de raison a avec a AlOrs la suite ( ) est une suite constante.

Autrement dit ;  pour tout entier n, & U1

h

nte.
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Soit (4, ) une suite arithmétique.

Alors la somme des termes consécutifs de la suit@ €st donnée par les formules :

_ — (o Uy +Up
S=y+ Uyt ...+ =(p-k+1)x 5

+ (dernier temedeS)
2

S = (nombre de termes de 8 )( premier temedesS)

Uy +Un

S=zuyu+w+..+y=nx 5

S:Lb+u1+...+u]:(n+1)><—uo-‘2-un

E2 Savoir travailler avec les suites arithmétiques.

N°2 Soit () la suite arithmétique de premier terme=u 1 et de raison a = 3.
1. Calculer yet us.

2 Calculer la sommey ... + ugs,

3 Déterminer le sens de variation de la suitg)( u

N°3
Soit (v, ) la suite arithmétique de premier terme=v7 et de raison a=0,2.
1. Calculer y-.
2. Calculer la sommew ... + w7,
3 Déterminer le sens de variation de la suitg)( v
N°4

Soit (w, ) la suite arithmétique de premier termg=wd,5 et dont w= 21,5.
1. Calculer la raison de cette suite.
2. Calculer la sommegt ... + Wy
3 Déterminer le sens de variation de la suitg Y. w

N°5

Manuel verse 200 € sur un compte a l'ouverturectié ci. Ensuite, il y verse 195 € le mois suivpais, chaque

mois, une somme diminuée de 5 € par rapport a eettge le mois précédent.
On pose = 200 et on noteqde n-ieme versement effectué apres ouverture.

1. Démontrer que la suite { pest une suite arithmétique et préciser son metarme et sa raison.

2. Cette suite est-elle croissante ?
3. Combien de versements Manuel fera-t-il ?
4, Combien aura-t-il épargné lorsqu'il aura effecto@ dernier versement ?

E3 Activité d'approche : suite géométrigue.

N °6 Le salaire de Michel augmente de 0,4 % chawpis pendant 2 ans.
Le premier mois son salaire est égah & d 500 €.
On note yle salaire percu le n-ieme mois.

1. Démontrer que la suite { pest une suite géométrique et déterminer sarraiso
2. Exprimer y en fonction de n.
3. Calculer la somme des 6 premiers salaires pgaublichel.
1- (1048
4, Calculer S = 1508 . Que constatez vous ?

1-104
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2 Suites géométriques.

Une suite est géométrique lorsqu’on passe d’'undexrson suivant en multipliant toujours par un maombre
b appelé raison.

Pour tout entier naturel, on a y,; = b x u, .

Soit b un nombre réel.

Une suite ( 1) est géométrique de raison b lorsque pour taigrematurel n, on aw = bx u, .

Le terme général d’'une suite géométrique de raiseinde premier terme est donné par la formule
Uy = Up X b"
Le terme général d'une suite géométrique de raiseinde premier terme est donné par la formule

Up = Uy x b™

Soit (4, ) une suite géométrique de raisonb avec0<b <1

Alors la suite ( ) est une suite strictement décroissante. Autrérienpour tout entier n,,U> Uys1.
Soit ( ) une suite géométrique de raison b avec b > 1.

Alors la suite ( §) est une suite strictement croissante. Autrerdintpour tout entier n, L& U1
Soit ( ) une suite géométrique de raison b avec b = 1.

Alors la suite ( §) est une suite constante. Autrement dit : pour émtier n, K= ..

Soit ( w, ) une suite géométrique de raison b avec b difféde 1.
Alors la somme des termes consécutifs de la suit@ €st donnée par les formules :

1—pnombredetermesieS
S= U+ Usrt .. F = Ux b

1—(raisor)nombredetermesdes

S = ( premier terme de ) T=raison

s 1-bn
SUF Wt . YU X
Utlt .+ =X o

1-bn+t
b

S:u)+u1+,,,+u1:uox
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E4 Savoir travailler avec les suites géométriques.

N°7

Monsieur Suitegéo qui est propriétaire, loue usakappartements a partir du premier janvier 2000 $ ans
et pour un montant annuel de 6000 € en 2000 ave@augmentation annuelle de 2 %.
On note yle loyer annuel payé en 2000 + n.

1. Démontrer que la suite f uest une suite géométrique et préciser sa r@sean terme initial.
2. Calculer le montant annuel du loyer en 2009. @Qesl le loyer mensuel ?

3. Cette suite est-elle croissante ?

4. Calculer le montant total des loyers versés parida 9 années.

N°8

Monsieur Suitegéo, au camping 3 étoiles, décidewr un vélo. On lui propose de payer 7 € le peenaiur
puis de diminuer de 10 % le montant chaque jowasili On note yle montant payé le n-iéme jour.

1. Démontrer que la suite { ¥ est une suite géométrique et préciser sa rateon terme initial.
2. Calculer le montant payé le septiéme jour.

3. Cette suite est-elle croissante ?

4. Calculer le montant total payé par Monsieur Sjditepour une semaine de vacances.

E5 Activité d'approche : limite d'une suite géométigue.

N°9

Dans un pays imaginaire, on considére la ville [Biua ville Moins ; ces deux villes avaient 10 G@bitants en
2000. Dans la ville Plus, la population augmentqgeie année de 20 % et dans la ville Moins, la @dioul
diminue chaque année de 20 %. On ngte mombre d'habitants dans la ville Plus en 2000 +

et v, le nombre d'habitants dans la ville Moins en 2800

Démontrer que la suite { Yest une suite géométrique et préciser sa raseon terme initial.
Cette suite est-elle croissante ?

Exprimer y en fonction de n et déterminer I'année au coutagleelle la ville Plus aura doublée.
Déterminer I'année au cours de laquelle la fAlles dépassera 1 000 000 d'habitants.
Démontrer que la suite { ¥ est une suite géométrique et préciser sa ra@sean terme initial.
Cette suite est-elle croissante ?

Déterminer I'année au cours de laquelle la Miténs aura diminué de moitié.

Déterminer I'année au cours de laquelle la Mitens aura un nombre d'habitants inférieur a 10.

N ~LDNE

3 Limite d'une suite géométrigue de raison positivele premier terme positif.

Soit () une suite géométrique de raison positive etrdmjgr terme positif.
Soit b un nombre réel strictement supérieur a 1.

Alors la suite ( §) a pour limite 4e0. On note Iir’g Uy = + o0,
n - +oo

Exemple : soit la suite géométrique,()ule premier terme 1,5 et de raison b = 2. Vaiillie annexe.

Soit () une suite géométrique de raison positive etrdmjgr terme positif.
Soit b un nombre réel tel que 0 <b < 1.

Alors la suite ( §) a pour limite 0. On notdim u, = 0.

n - +oo
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Exemple : soit la suite géométrique,()wle premier terme 4 et de raison b = 0,5. Vaiillie annexe.

E6 Savoir déterminer la limite d'une suite.

N ° 10

Soit la suite ( ) géométrique de premier terme 0,0005 et de rdison, 1.
1. Déterminer le sens de variation de la suitg)( u
2. Déterminer la limite de la suite {
N°11

Soit la suite () géométrique de premier terme 100 000 et demdiso 0,9.
1. Déterminer le sens de variation de la suitg)( v
2. Déterminer la limite de la suite { u

E7 Savoir déterminer le premier terme d'une suite gi franchit un seuil donné.

N°12
Soit la suite ( ) géométrique de premier terme 5 et de raisori [2=
Déterminer le sens de variation de la suitg)( u

1.
2. Déterminer la limite de la suite { 4
3 Déterminer le premier terme de la suite qui egéseur a 200 000.

Soit la suite (y) géométrique de premier terme 2 et de raiso®fy=

1. Déterminer le sens de variation de la suitg)( u

2. Déterminer la limite de la suite {

3. Déterminer le premier terme de la suite quimgrieur a 3x 10°.
N°14

Pour chaque question, une seule des réponses pegpest exacte. Indiquer laquelle.

1. Soit (i) une suite géométrique de raison b = 3 et daipreterme w= 0,2
a) Il existe un terme de la suite,()wsupérieur a 100.
b) Il existe un terme de la suite {)unférieur a 0,01.
c) Il n'existe aucun terme de la suitg, | supérieur a 100.
2. Soit () une suite géométrique de raison b = 0,25 @remier terme y= 12,5.
a) Il existe un terme de la suite,()\supérieur a 100.
b) Il existe un terme de la suite {)vinférieur a 0,01.

c) Il n'existe aucun terme de la suitg, § inférieur a 0,01.
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E8 Comparaison de suites.

Quand on place un capital noté C a x % par an im@@éts simples, cela signifie que chaque annéeggoit le

méme intérét cad € ﬁ) Les capitaux disponibles successifs sont alosgatenes consécutifs d'une suite

arithmétique de raison €

ﬁ). Ce type de placement est notamment celui deswengd'Etat.

Quand on place un capital par an avec intéréts oeémpde x % cela signifie que les intéréts d'unéan

s'ajoutent au capital et que I'année suivanteafiportent eux aussi des intéréts. Les capitayodibles sont

alors des termes successifs d'une suite géométteguaison 1 + x %. Ce type de placement est deliiivrets

A de la Poste et de I'Ecureuil des livrets d'épangopulaire, des livrets jeunes, des plans d'épdogiement...

N ° 15 Comparaison de deux suites géométriques.

PO oL hwNhE

oop o

2

=

PwooToNMNOTORE

°16

Monsieur Suitegéo place 2 500 € a intéréts compasésux annuel de 6 %.

Sa femme place 3 000 € a intéréts composés awatawel de 4 %.

On pose = 2500 et on note,Ue capital de Monsieur Suitegéo au bout de n andéeglacement.

On pose y= 3000 et on note,\le capital de sa femme au bout de n années deméat.

Démontrer que les suites {)uet ( v ) sont deux suites géométriques.

Exprimer y en fonction de n.

Exprimer y, en fonction de n.

Comparons les suites {uet ( v ) a l'aide de la calculatrice.

Dans le menu table taper 250Q,06 ~ X puis taper 30001,04 ~ X.

Ranger les nombres de 0 a 20 en prenant un ghs de

Afficher le tableau de valeurs.

A partir de combien d'années le capital de MamsBiitegéo sera-t-il supérieur a celui de sa ferame
Dans le menu graph, faire tracer les deux cowehgsenant pour les ordonnées une valeur minidele
2500, puis zoomer autour du point d'intersectionr p@rifier votre résultat précédent.

Comparons les suites (uet ( v ) avec un tableur.

Réaliser une feuille de calcul en précisant viminaule.

A partir de combien d'années le capital de Mamssitegéo sera-t-il supérieur a celui de sa ferame
Dans le menu graphique, faire tracer les deurbesupour vérifier votre résultat précédent.

Comparaison d'une suite géométrique et dsuite arithmétique.

Le but de ce probleme est de déterminer le codiatbauche le plus intéressant.

Contrat A : le salaire mensuel est égal a 1 200 gramier janvier 2002 et augmente chaque année
de 70 € au premier janvier.

Contrat G : le salaire mensuel est égal a 1 0QD@Eemier janvier 2002 et augmente chaque année
de 8 % au premier janvier.

Notons y le salaire mensuel avec le contrat A pendantdéar2©02 + n.

Notons y; le salaire mensuel avec le contrat G pendantda2002 + n.

Etude du contrat A.

Déterminer la nature de la suite, () upréciser son premier terme et sa raison.

Exprimer y en fonction de n.

Calculer le salaire en 2011.

Etude du contrat G.

Déterminer la nature de la suite, () vpréciser son premier terme et sa raison.

Exprimer y, en fonction de n.

Calculer le salaire en 2011.

Conclusion

A partir de quelle année le salaire mensuel dtrabG devient supérieur au salaire mensuel

du contrat A ?

Déterminer en justifiant votre réponse, quelesbntrat d'embauche qui est le plus intéressaunt pn
employé ?



