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Dans le plan, il existe autant de polygones régailiéstincts qu'il y a d'entiers supérieurs ou &gatrois.

Mais, dans I'espace, Euclide a démontré qu'il stexjue cing solides qui n'ont que des faces plémaes étant
un méme polygone régulier : le tétraédre, le clibetaédre, l'icosaédre et le dodécaédre. On lgsllgges cing
solides de Platon. A la renaissance, la représentaés cing polyédres réguliers fascine les pesntr

Sur les tableaux, pour représenter les objetsodimensions, les peintres utilisent généraler@eperspective
fuyante ou toutes les paralléles se rejoignentsarligne appelée ligne de fuite.

Par contre en mathématiques, pour représentebjetsale I'espace, nous utiliserons la perspectvaliére.

1 Patron.

Un patron d'un solide est obtenu en plagant tegedaces dans un méme plan.
Un méme solide peut avoir plusieurs patrons de dsrdifférentes qui ne sont pas superposables.

Certains solides n'ont pas de patron : la sphére.

Exemple 1 : dessiner un patron d'un cube de cot8.3

E1 Savoir faire le patron d'une pyramide.

ABCDEFGH est un parallélépipéde rectangle tel qBe=A3,5 cm et AD =2,5 cm et AE =2 cm.

Construire le patron de la pyramide ABDE.

AL B

2 Représentation en perspective cavaliére.

Principales regles de représentation d'un objgkeespective cavaliére
1. Les segments visibles sont représentés en pieitss ; les segments cachés sont représentésrmilgs.
2. Deux droites de I'espace paralléles sont reptésg par deux droites paralléles.
3. Des droites concourantes sont représentéespalrdites concourantes ;
Des points alignés sont représentés par desspalignés.
4. Le milieu d'un segment est placé au milieu dyrmnt dessiné.

5. Dans un plan de face, une figure est représeméeaie grandeur.

Exemple 2 : Dessiner un cube de cbté 4 cm appel@DiE-GH.

Citer un segment visible etsegment non visible. Citer deux droites paralléles.
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E2 Savoir représenter en perspective cavaliére deslides.

A) Dessiner en perspective cavaliére le paralipége rectangle : sa face avant est un rectangtecde
sur 5 cm. On prendra comme profondeur 2,8 cm.

B) Représenter en perspective cavaliere le cidiné révolution de rayon 1 cm et de hauteur 5 cm.

C) Puis faire dans le livre les exercices suivaptd79n°10;11;12; 13; et 15.

3 Réqgles d'incidence.

Regle 1
Deux points distincts A et B définissent une dreiteine seule notée ( AB ).

Trois points distincts A, B et C non alignés défg@nt un plan et un seul noté ( ABC).

Régle 2
Si deux points distincts A et B appartiennent anéme plan P,
alors tous les points de la droite ( AB ) appart@nt au plan P.

On dit que la droite ( AB ) est incluse ( ou conten dans le plan P. On note ( ABIP.

Regle 3

Tous les résultats de la géométrie plane s'appiiciens n'importe quel plan de I'espace.

Positions relatives de deux plans de I'espace.

Régle 4 Soient P et Q deux plans dittide I'espace.
Alors il existe deux poskiés et deux seulement :
Ou bien P et Q n'ont aupamt commun.

Ou bien P et Q se coupaivast une droite.

Définition 1
On dit que deux plans sont paralléles lorsqu'dstraucun point commun

( On parle alors de deux plans strictement paealgbu bien lorsqu'ils sont confondus.

Définition 2
On dit que deux plans sont sécants lorsqu'ils nesas paralléles.

Leur intersection est alors une droite.
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Dessin 1 : voir feuille annexe.

Positions relatives d'une droite et d'un plan de €space.

Régle 5

Soit P un plan et d une droite de I'espace.

Alors, il existe trois possibilités et trois seukemb ;

Ou bien la droite d et le plan P n‘ont aucun peammun.
Ou bien la droite d est incluse dans le plan P.

Ou bien la droite d et le plan P ont un seul poaxbmun.

Définition 3

On dit qu'une droite et un plan sont parallélesdalils n‘'ont aucun point commun ou lorsque latdrest

incluse dans le plan.

Définition 4

On dit qu'une droite et un plan sont sécants lditsqe sont pas paralléles. Leur intersectioral&ss un point.

Dessin 2 : voir feuille annexe.

Positions relatives de deux droites de I'espace.

Définition 5

On dit que deux droites de I'espace sont coplasm#irsqu'elles sont incluses dans un méme plan.

Regle 6
Soient d et d' deux droites distinctes de l'espace.

Alors il existe trois possibilités et trois seulerhe

Ou bien les droites d et d' n'ont aucun point comefune sont pas coplanaires.

Ou hien les droites d et d' n'ont aucun point comefusont coplanaires.

Ou bien les droites d et d' ont un seul point commu
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Définition 6
On dit que deux droites de I'espace sont paralleisgu'elles sont coplanaires et n'ont aucun p@mmun ou

lorsqu'elles sont confondues.

Définition 7
On dit que deux droites de I'espace sont sécamtsgulelles ont un seul point commun.

( Deux droites sécantes de l'espace définisseplamet un seul. )

Dessin 3 : voir feuille annexe.

E3 Savoir utiliser les regles d'incidence. P182n°23; 25; 28 ; et 29.

4 Parallélisme.

Théoréme 1
Par un point de I'espace, il passe :
Une droite et une seule paralléle a une droite éenn

Un plan et un seul paralléle au plan donné.

Théoréme 2
Si deux droites sécantes d'un plan P sont respettint paralléles a deux droites sécantes d'un(plan

alors les plans P et Q sont paralléles.

Dessin 4 : voir feuille annexe.

Théoréme 3
Si deux plans sont paralléles, alors toute droittuse dans I'un des plans est paralléle a I'plere

Si deux droites sont paralléles, alors tout plaircqutient I'une des droites est paralléle a ladtoite.

Exemple 3 : ABCDEFGH est un cube. | est le milieuisdgment [ FG ]. J est le milieu du segment [ BC ]

Démontrer que la droite ( AJ ) est paralléle am§l&FG ) et que le plan ( AEI ) est paralléle draite ( CG ).




Seconde 1 Géométrie dans I'espace. pagen°5
2007 2008

Théoréme 4
Si deux plans sont paralléles, alors tout plancqupe I'un coupe l'autre et les droites d'inteisecont

paralléles.

Théoréme 5 Théoréme du toit.
Si deux droites paralléles d et d ' sont inclusspectivement dans deux plans P et P ' sécantsigadodroite),

alors la droite) est paralléle aux droites d et d'.

Dessin 5 : voir feuille annexe.

E4 Savoir prouver un parallélisme. P 183 n°31;33;34et35.

5 Orthogonalité.

Définitions 8
On dit que deux droites de I'espace sont perpeladlies lorsqu'elles sont coplanaires et se coupanigle droit.

On dit que deux droites de I'espace sont orthogsriatsqu'elles sont paralléles a deux droitesgoelipulaires.

Exemple 4 : tracer un cube ABCDEFGH. Compléteplesmses suivantes :
Les droites (EH ) et (FG ) sont ...
Les droites (GC ) et (FB ) sont ...
Les droites (FG ) et (FB ) sont ...

Les droites (EH ) et (GC ) sont ...

Théoréme 6

Si deux droites de I'espace sont orthogonaless &dote droite paralléle a 'une est orthogondiaudre.

Droites et plans orthogonaux.

Définition 9
On dit qu'une droite D est orthogonale a un pldorgyu'elle est orthogonale a n'importe quelletdrimicluse

dans le plan P.




Seconde 1 Géométrie dans I'espace. pagen°6
2007 2008

Théoréme 7
Par un point de I'espace, il passe :
Une droite et une seule orthogonale a un plan dpnné

Un plan et un seul orthogonal a une droite donnée.

Théoréme 8 :
Une droite D est orthogonale & un plan P si eeseeiht si la droite D est orthogonale

a deux droites sécantes de P.

Exemple 5 : tracer un cube ABCDEFGH et démontrerlgudroite ( EA ) est orthogonale au plan ( ABC).

Théoréme 9
Si une droite D est orthogonale en A a un plarid?sda droite D est perpendiculaire a toutes ledtels du plan

P passant par le point A.

Exemple 6 : tracer un cube ABCDEFGH et démontrerlgudroite ( EA ) est perpendiculaire a la dr@ifeC ).

Théoremes 10

Si deux droites sont paralléles, alors tout plahagonal a I'une des deux droites est orthogofaute droite.
Si deux droites sont orthogonales a un méme plars ees deux droites sont paralléles.

Si deux plans sont orthogonaux a une méme drddtes ees deux plans sont paralléles.

Si deux plans sont paralléles, alors toute draiteogonale a I'un des deux plans est orthogonkdeitae plan.

Schémas représentant les théorémes 10.

Notations pour retenir les théorémes 10.

E5 Orthogonalité d'une droite et d'un plan. P 184 n°37;38;39.

6 Longueur, aire et volume. Faire des fiches a l'aide du formulairggdemétrie situé a la fin de votre livre.

E6 Effectuer des calculs de longueur, aire ou voluen

P 187 n°56;58;59;60;61;etp188n °64.



